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Exemples de constructions de fractales par lejeu du chaos: commentaires

1—On modifie I’ algorithme précédent. |1 suffit de rajouter une fonction maisil faut ici veiller a considérer deux nouvelles
variables notéesici xnew et ynew (si ¢can’a pas été fait dans |’ exemple précédent) comme coordonnées du nouveau point créé.

VARIAELES

= EST_DU_TYFE WOMERE

y EST_DU TYFE NOMBRE

W EST_DU_TYFE NOMERE
EST_DU_TYFE HOMBRE

D EST_DU_TYFE NOMERE

xnew EST_DU TYFE HOMERE

ynew EST DU TYFE NOMERE
DEBUT_ALGORITHME

LIRE W

B

J/M mst l= nombre ds points 3 construoirs
= E"RZEHD_I.!;_T.TEI.E'ITR random(}
¥ E'REHD_I.L_‘.TLI.E'ITR random(]
TRACER FOINT (x, y)
J/ix st ¥ sont domg les aboicces =t ordonnées des points 3 construire
POUR i ALLANT DE 1 A WN-1
DEBUT_EFOUR
D PEEND L& VALEUR 1+floor(4*random(}]
3I (D1} ALCR3
DEBUT_S1I
xnew FREND LA VALEUR x/2
/ifanew oorrespond 4 x(n+l) alors gues x gorrespond 4 x(m)
ynew FREND L& VALETUR y/3
//vnew oorrespond 4 y(n+l) alors gus 7 gorrespond 4 F(m)
FIN_SI
JINCH
DEBUL 3INCH
31 (D=2} ALCE3
DEEUT_SI
xnew FREND L& VALEUR x/€— [y*=sgrt(3}}/e+l/a
yoew PREND L& VALEUR (x*=grt(3}}/6+y/E
FIN 51
JINCH
DEBUT_3INOH
3I (D=2} ALOR3
DEEUT 51
xnew FREND L& VALETE wfE+ (yragre (3} ) FE+LS2
yonew FREND LA VALEUR - [x*=grt(3}}/6+y/E+agre(31/6
FIN 5I

3INOK
DEBUL 3INOW

xnew FREND L& VALEUR x/3+2/3
ynew FREND L& VALEUR y/3
FIN SINOH
FIN 3INON
FIN 3SINON

TRLCER_DGIHT [xmew, ynew)

= FREND L& VALEUR xnew

y FREND L& VALEUE ynew

FIN FOUR

FIN ALGORITHME

En terminale, en approfondissement lors de I’ accompagnement personnalisé, on
peut mettre en évidence les | FS utiliséesici en remarquant que la courbe de Koch
est |'attracteur dans le plan des 4 similitudes de rapport 1/3 transformant (A, E)
successivement en (A, B), (B, C), (C, D) et (D, E) (avec BD = AB). A B D
Pour cela on raisonne al’ aide des complexes en adaptant le travail effectué sur

les transformations au nouveau programme de terminale.

Il est a noter que, selon le repére chaisi, les IFS obtenues ne sont pas forcément les mémes que celles qui ont été données dans
I’énoncé.
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VARIAELES
X EST_DU TYFE HOMBRE
Y EST_DU TYFE HOMBRE
D EST_DU TYFE HOMBRE
I EST_DU TYFE NOMBRE
¥ EST_DU TYFE HOMBRE
¥new EST DU TYFE HOMERE
Ynew EST_DU_TYFE HOMERE
DEEUT_ALGORITHME
LIRE W
¥ FREND LA VALEUR random(}
Y FREND LA VALEUR random(}
TEACER_FOINT (X, ¥}
POUR I ALLANT DE 1 & H-1
DEEUT_FOUR
D FREND LA VALEUR floor(2*random(}}
SI (D=0} ALCRS
DEBUT_31
¥new CREND L& VALEUR X/2-¥/2+1
Ynew PREND L& VALEUR [X+¥}/2
FIN SI
SINON
DEEUT_SINOHW
¥new FREND L WALEUR X/2-%/2-1
Ynew FREND LR VALEUR [K#Y)/2
FIN_SINCH
TRACER EQINT (Enew,¥new)
¥ FREND LA VALETR Xnew
¥ FREND L& VALEUR ¥new
FIN FOUR
FIN ALGCRITHME

En terminale, en approfondissement lors de I’ accompagnement personnalisé, on peut mettre en évidence les I FS utiliséesici en
remarquant que la courbe la courbe du dragon est |'attracteur dans le plan des deux similitudes directes transformant, |'une (A,B)
en (A,C), l'autre (A,B) en (B,C) ou ABC est un triangle rectangle isocéle en C ainsi que le montrent les figures ci-dessous.

On raisonne alors al’ aide des complexes en adaptant |e travail effectué sur les transformations au nouveau programme de
terminale.

Il est anoter que, selon le repére choisi, les | FS obtenues ne sont pas forcément les mémes que celles qui ont été données dans
I’ énonceé.



VARIAELES

EST_DU_TYFE HOMERE
EST_DU_TYFE HOMERE
EST_DU_TYFE HOMERE
EST_DU_TYFE HOMERE
EST_DU_TYFE NOMERE
xnew EST_DU TYEE HOMERE

L= U A

ynew EST_DU_TYEE NOMERE
DEEUT_ALGORITHME
x EREND LA VALEUR 0O
y FREND LA VALEUE 0O
TREACER_FOINT (x,y}

LIRE H
POUR i ALLANT DE 1 A H-1
DEETUT_FOTR

D FREND LA VALEUR random(}
ST (De0.01}) ALCRS
DEEUT_SI
xnew FREND LA VALEUR 0O
ynew CREND L: VALETR 0.1&%y
FIN SI
SINON
DEBUT_SINOH
SI (D»0.01 ET De0.08} ALCRS
DEBUT_SI
xnew FREND LR VALEUR 0.24x-0.26%y
ynew FREND L& VALEUR 0.23%x+0.224y+1.6
FIN SI
FINON
DEBUT_SINCN
SI (D0.08 ET De0.15) ALCRS
DEBUT_S1I

xnew FREND LA VALEUR —-0.15%x+0.28%y
ynew FREND LA VALEUR 0.26%x+0_24%y+0.44
FIN SI
FINOH
DEBUT_SIHON
xnew FREND Lk VALEUR 0.85%x+0.0&%y
ynew FREND L& VALEUR —0.04%x+0_B5*y+l.E
FIN SINCH
FIN SINCH

FIN SINOW
'I.'H.!.CE'.H_PCIIHT [xnew, ynew)
= FREND L& VALETE xnew
y FREND L& VALETER ynew
FIN FOUR

FIN ALGORITHME



VARIABLES
x EST_DU TYFE NOMEEE
y EST_DU TYFE NOMBEE
N EST_DU TYFE NOMBEE
i EST_DU TYFE NOMEEE
D EST_DU TYFE NOMEEE
xnew EST_DU TYFE NOMERE
ynew EST_DU_TYFE NOMERE
DEEUT_ALGCRITHHE
x FREWD LA VALETR random(}
y FREND LA VALEUR random(}
TEACER_FOINT (x,y)

LIRE H
POUR i ALLAWT DE 1 & WN-1
DEBUT_POUR

D FREND LA VALEUR random(}
SI [D«0.3} ALORS

DEBUT_S1

xnew FREND LR VALEUR 0.5%x

ynew FREND LA VALETUR 0.5%y+0._4
FIN_S5I
SINCH
DEBUT_SINCH
8I (D»0.3 ET D<0.€) ALORS
DEEUT_51
anew FREND L& VALETR 0.7%x
ynew FREND LA VALETUR 0.7y
FIN 5T
SINCH
DEBUT_SINCH
SI [D»0.€ ET D<0.8) ALORS
DEBUT 51
=new FREND L: VALETR 0.8%x#0.3%y+0_22
ynew FREND L& VALEUR -0.3%a+0.4*y+0.15
FIN 51
SINCH
DEBUT_SINCH
xnew FREND L: VALEUR 0.4°x—0.24y—0._22
yoew FREND LR VALEUR 0O.3%x+0_4*y+0.15
FIN SINOH
FIN_SINCH

FIN SIHOW
TRACER FOINT [(xnew,ynew)
= FREND L& VALETE xnew
y FEEND L& VALEUR ynew
FIN_EOTR
FIN_ ALGORITHME

5—En choisissant différentes valeurs pour les nombresde a et f, on
définit ains des transformations auxquelles on associe des
probabilités. On définit ainsi des IFS produisant des images fractales
pourvu que les applications considérées soient contractantes.

a b c d e f b
f, 0.4 0 0 0 03 | -04 | 02
f, -0.7 0 0 0 0.7 0 0.3
f, 04 ] 03 | 05 | 03| 04 | 015 | 04
f, 03 | 05| 02 | 03 | -01]| 01 ] 01




