Prolongements pour I'enseignant

Les notions de test d’hypothése et de calcul dpri@se sont pas au programme de terminale. Cepeiildseut étre intéressant
pour I'enseignant de se poser un instant sur césnsode fagon a éviter toute confusion, notamndant le vocabulaire a donner
aux éléves.

La production attendue est ge=0,8. Pour se prononcer sur la conformité de la pradocbn souhaite donc tester I'hypothése
p =0,8 (hypothése que I'on noterd,) & partir d’'un échantillon.

La fréquence observée dans I'échantillon esf ge= %(;z 0,733.

1* cas : Cas ou on décide de rejeter I'hypothése

L'intervalle de fluctuation asymptotique au sewsl @6% estl,,, =[0,736;0,864 (ou, en arrondissant par défaut et par exces,
l,5o =[0,735;0,865). Comme f__ Ol , on décide, au seuil de 95%, de rejeter I'hypahdesconformité de I'échantillon avec
la production attendue.

Quelle est I'erreur commise dans ce cas ?

Pour répondre a cette question, on calcule la jittgad’avoir rejeté a tort 'hypothése de confaténde I'échantillon autrement
dit, on détermine la probabilité d’avoir rejetéyiffothéseH, alors qu’elle était vraie.

On note X la variable aléatoire donnant le nomkr@éates de fruit de premiére espéce dans I'éclemtil’hypothéseH,, étant
vraie ie la production étant conforme, la proportite pates de fruit de premier choix est dge0,8. La production peut étre
considérée suffisamment importante pour que X sd@re une loi binomiale de parametre=150 et p=0,8.

La probabilité d’avoir rejeté a tort I'hypothese amnformité est donc

PAF Olusd) = P o0 al) =L~ R( - 11D =L 0,95=0,05

Le risque d’erreur est donc dans ce cas de 5%.

Plus généralement, en travaillant a I'aide d’'ueriwalle de fluctuation au sedil a ,on peut retenir quia probabilité de rejeter
a tort une hypothéseH,, estP([F O1]) = P([imln]) =1 - F’([imlr]) A -1-a) =a
n n

Le risque d’erreur est alors de. C’est ce que I'on appelle tesque de premiére espece

2°™ cas : Cas ou on décide de ne pas rejeter I'hypatse H,
L'intervalle de fluctuation asymptotique au sewel @8% estl,,, =[0,724,0,876. Comme f Ol,.,, on décide, au seuil de

98%, de ne pas rejeter 'hypothése de conformitiéédbantillon avec la production attendue autrentity on décide d’accepter
I'hypothése de conformité.

Quelle est I'erreur commise dans ce cas ?

On est amené a calculer la probabilité d’avoir ptea tort 'nypothése de conformité de I'échaotilautrement dit, on détermine
la probabilité d’avoir accepté I'hypothése, alors qu’elle était fausse.

On note X la variable aléatoire donnant le nomer@éates de fruit de premiére espéce dans I'éclmmtil’hypothéseH, étant
fausse ie la production n'étant pas conforme, oaeené & émettre une nouvelle hypothése (quenbteraH,) concernant la
proportion de pates de fruit de premier choix. Di&rmoncé, on choisit comme nouvelle hypothése= 0,7. La production peut
étre considérée suffisamment importante de soeeXgsuive donc une loi binomiale de paramétre150 et p, =0,7.

La probabilité d’avoir accepter a tort I'hypothéllg, c’est a dire d’avoir accepter 'hypothébk alors queH, est vraie est donc

P([F Ol,]) = P(0, 7243%) <0,876])=P ([0,724 15& X < 0,876 15C

=P([108,6< X £ 131, 4]FP (K< 131} P (K < 108]x 0,26a l'aide de la calculatrice.

Le risque d’erreur est donc dans ce cas d’enviffi%3. On note généralemefit ce risque de deuxieme espece.

Plus généralement, on peut retenir que pour détentai probabilité d’accepter a tort une hypothéseH,, il est nécessaire
d’émettre une nouvelle hypothést . Le risque d’erreur dépend de I'hypothéde considérée. Ce risque est appé&due de



deuxieme espeécet est notés . Il est évidemment beaucoup plus difficile & déiieer que le risque de premiére espéce puisque
I'on ne connait pas I'hypothédd, nécessaire a son calcul.

En conclusion :

* on évitera de parler de « risque » et on prégdire que I'on rejette (ou que I'on accepte dpa®rejeter) une hypothese au
seuil de 95% (ou 98% ou...), le risque n’étant cogue dans le cas ou on rejette une hypothése

* on pourra retenir qu’un test n'est pas significgtiand on accepte une hypothédg car on n'a aucune idée du risque d’erreur
associé a cette décision. En revanche, un tessagnificatif lorsque I'on rejette I'hypothédé, car on connait la probabilité de

se tromper (égale & si on travaille au seull-a ; et, bien souvent méme inférieurerasi la fréquence observée est loin des
valeurs de seuil).

* on peut visualiser le probléeme sous GeoGebraidd' du fichier Fn_risques.ggb.

On peut observer 'incidence du choix de I'hypothés sur le risque de deuxieme espéce ou encore cengia, une hypothese
H, étant choisie, on peut augmenter la puissancedifdar définition, égale & ) et donc diminuer le risque, en augmentant
la taille de I'échantillon sur lequel on travai(len supposant que la fréquence observée restengéebp
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