Produit scalaire - TEST pour s’auto-évaluer

Dans le Test Moodle les questions seront proposées dans
Pordre ci-dessous.

Question 1 :

Dans un repére orthonormé, on donne les points A(-2 ; 3) et B(4 ; -1).

La longueur AB est égale a :

V52 52 V8 V20

CORRECTION :
AB 41(_32_)22 donc AB=|AB|=1/6%+(—4)’=/36+16=452
Question 2 :

Dans un repere orthonormé (0,i, j) ,

-

1) on donne les vecteurs 7

le produit scalaire 7;-7 est égal a

2) on donne les vecteurs ii:—22+3-j et 17:0,5_{—}

le produit scalaire 7;-7 est égal a

CORRECTION :
1) @-v=xx"+yy =1X(-5)+(-3)x(-2)=—5+6=1

-2 0,5

2) On a donc 7 et o donc %-9=-2%0,5+3x(—1)=—4

Question 3 :

Calculer les produits scalaires suivants :

| AB-AC=
c —
AB-CA=
AB-BC=
A, B BC-BA=
CORRECTION :

Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB). On a alors :
1) AB-AC=AB-AH=6x2=12

2) AB-CA=-AB-AC=-12

3) AB-BC=AB.BH=-6x4=-24

4) BC-BA=BA-BC=—-AB-BC=—(-24)=24




Question 4 :

ABDC est un parallélogramme.

1) K’B-K(}:%(AB%ACZ—BC%:

2) Une autre expression de AB-AC est :

L

1
> 5

(AD*-AB*-AC?) 5 AB*+AC*-AD?) %(BCZ— AD?)

3) En déduire la valeur exacte de AD.

AD=497 AD=7 AD=1170

Question 5 :

Observer bien le codage de la figure géométrique ci-dessous
et calculer les trois produits scalaires demandés.

CORRECTION :
1) AB-AC=_(|AB["+|AC-|AB- ATF|=_(AB*+ AC*-BCY

o a~_1

donc AB- AC :5(82+32—72):12
2) KE-XE:E(ADLABZ—ACZ)
3) KE-K(J:%(AD2—82—32):%(AD2—73]

Or AB-AC=12 donc %(AD2—73):12

AD’-73=24  AD’=97 donc AD=497~9.85

1) AC-AF= 12cos(70°)  7cos(70°)  12sin(707) 4,1

2) CB.CG=

3) CF-CG= 20cos(50°)  20cos(70°)  20cos(130°) -3,75
CORRECTION :

1) AC-AF=ACXxAF x cos(CAF)=4x3 xcos(CAF)=12 cos (CAF)
2) 61'3-(Té:CAxCGxaos(13’&}):5><5><cos(€o\°):25><%:12,5

3)On a CF = 4 ; CG = 5 et I'angle FCG mesure 180'—70"—60°=50
done CF-CG=CFxCGxcos(FCG)=4x5xcos(50)=20cos (50)




Question 6 :

ABCD est un rectangle de longueur AB=12 et de largeur BC=6.
E est le milieu de [AB] et F le milieu de [BC].

D c

F

A H # B
E

Quelles sont les deux expressions les plus adaptées
pour calculer le produit scalaire ﬁﬁﬁi‘ ?

On utilise le repere orthonormé (A, i , AD
|AB| " AD|

dans lequel les coordonnées de DE et DF sont faciles
a trouver et on utilise la formule 7.7=xx"+yy’

On utilise la formule DE- DF= DExDF X cos (EDF)

On utilise la formule DE. DF= % (DE2+ DFz—EFZ)

On utilise la formule ﬁE-]3]?‘:%(||5E+ﬁ]?‘||2—||]317]||2—||ﬁ]?‘||2)

On utilise la décomposition DE-DF=(DA +AE)-(DC +CF)

Soit H le projeté orthogonal de E sur (DF).
On utilise alors la formule DE-DF=DH-DF

CORRECTION :

On utilise le repére orthonormé (A, é,—B , ATD
|aB[ "~ [AD]
dans lequel les coordonnées de DE et DF sont faciles

a trouve et on utilise la formule 7-5=xx"+yy’

et f)f‘(lz)
-3

Complément : Dans ce repeére, EE( 66

DE-DF=6x12+(—6)x(—3)=72+18=90
On peut aussi utiliser la décomposition
DE-DF=(DA+AE)-(DC+CF)
Complément : en développant, on obtient

—— — —_—— — —= —> @ — — — —

DE.-DF=DA -DC+DA-CF+AE-DC+AE.CF
DE-DF=0+6x3+6x12+0
DE-DF=90




Question 7 :

EFG est un triangle tel que EF=4 ,EG=5et FG=6
E

1) En utilisant la formule avec les normes, on obtient :
EF-EG=
2) En utilisant la formule avec le cosinus, on obtient :

EF-EG=20cos(FEG) EF-EG=9cos(FEG)

EF-EG=24cos(FEG) EF-EG=30cos(FEG)

3) En utilisant les deux expressions de EF-EG précédentes
on en déduit la valeur exacte de cos(m) . Laquelle ?

cos(FEG)= cos(m):% cos(m):§ cos(m):%

| =

4) Donner alors une valeur arrondie a 0,1 pres de ’angle FEG .

FEG~ (valeur arrondie a 0,1° pres)

CORRECTION :

1 EF EG=_{|EF|"+|EG - |EF - EG[ = (EF*+EG*-FG)

EF - EG =L (4245762 =2
2 2
2) EF-EG=EFxEGxcos(FEG)=20cos(FEG)
_ 5 1 1
3) 2000s(FEG):E et donc cos(FEG)=—x—=—
2 2720 8

1 A .
4) cos (FEG): g donc FEG~82,8 valeur arrondie & 0,1° prés




Question 8 : Question 9 :

ABCD est un rectangle de longueur AB = 5 cm et de largeur

Dans un repere orthonormé, on donne les points : AD = 4 cm. E est un point mobile sur [CD.

A(-1;1) ;B(6;2,5) et C(-2; 6) On désigne par x la longueur DE.
D E C
. o
C
® 6
5 4
4
5 o
IFD A 5 B
2
A .
1 1) Exprimer en fonction de x le produit scalaire AE.-DB .
0
—|3 —|2 -|1 0 ‘1 ‘2 la |4 |5 |6 |7 AE-DB=5x-16 AE-DB=-4x-20
-1 — -
] IR AEDB=-4x+20 AEDB=5x+16

1) AB-AC=
JRABIAC 2) Ou faut-il placer le point E pour que les droites (DB) et (AE)

soient perpendiculaires ?
2) Les droites (AB) et (AC) sont-elles perpendiculaires ?

a3,2cmdeD au milieu de [CD]
I1 faut placer E sur le point C a 3 cm de D.

CORRECTION :
1y ap|6-(-V=7| g[-2-(-1)=-1
2,5-1=15 6—1=5

donc AB-AC=7x(—1)+1,5x5=—T+7,5=0,5

2) Le produit scalaire AB-AC nest pas nul donc les droites (AB)

et (AC) ne sont pas perpendiculaires.




CORRECTION :
1) * On peut utiliser le repére orthonormé (A, ATB , A_Dr )
|AB| ~ |AD|
s o fa #( 5)
ans ce repere, AE|" | et DB

donc AE-DB=xx5+4x(—-4)=5x—16

* On peut aussi utiliser une décomposition des vecteurs AR et DB
AE-DB=AD-DA+AD-AB+DE -DA+DE-AB
AE-DB=4xX(—4)+0+0+5Xx
AE-DB=5x-16

2) On veut que ce produit scalaire soit nul donc il faut choisir x
16
de telle sorte que 5x—16=0 donc x:?:3,2

I1 faut placer le point E a 3,2 cm de D.

Produit scalaire - TEST complémentaire

Question 1 :

ABCD est un rectangle de longueur AB=6 et de largeur AD=4.
E est le milieu de [CD] et F est le milieu de [BC].

Calculer les différents produits scalaires demandés.

Un exemple : Calcul de DE-DB.

C est le projeté orthogonal de B sur (DE) donc :
DE-DB=DE-DC=3x6=18

D E c AB-AC=
] 7 DBDA-
AB.CD-

F — —
4 AB-BC=
AR AB-

[ | [1B
A 6 EF-CD=
ED-EF -
AC.CF-

CORRECTION :

AB-AC=AB-AB=36 Bestle projeté orthogonal de C sur (AB)

DB-DA=DA-DA=16 Aestle projeté orthogonal de B sur (DA)

AB.CD=6x(—6)=—36 AB et CD sont colinéaires

AB-BC=0 AB et BC sont orthogonaux

AE-AB=Af AB=3x6=18  H désigne le milieu de [AB]

ﬁ‘{Tﬁ:ﬁaEﬁ:Sx(—G):—lS C est le projeté orthogonal de F
sur (CD)

ﬁ)~ﬁ‘:ﬁ)-ﬁ():3x(—3):—9 C est le projeté orthogonal de F
sur (ED)

K@C_f‘:]?(»}(_)l—?:zlx(—z):_s B est le projeté orthogonal de A
sur (CF)




Question 2 :

ABCD est un rectangle de longueur AB=6 et de largeur AD=4.
E est le milieu de [CD] et F est le milieu de [BC].

Partie A : b & E B c
AE-AF=
4 F
Indication :
utiliser un repére orthonormé L
ou une décomposition des A 4 []8
vecteurs AE et AF 6
CORRECTION :
* On utilise le repére orthonormé (A, @% s %A:%H )
R —[3 -— (6
Dans ce repere, AE / et AF 5

donc AE-AF=3x6+4X2=26

* Avec une décomposition des vecteurs AR et AF :
AE-AF=(AD+DE)-(AB+BF)=AD-AB+AD -BF+DE-AB+DE-BF
AE-AF=0+4x2+3x6+0
AE-AF=26

Question 3:

ABCD est un rectangle de longueur AB=6 et de largeur AD=4.
E est le milieu de [CD] et F est le milieu de [BC].

D E C
[ | L
4 F
L/ i
A 6
Partie B :

1) Calculer les longueurs AE et AF
AE=

AF= 8 40 32

2) On en déduit que AE-AF=
51V40xcos(EAF)  5v32xcos(EAF) 7140xcos(EAF)

CORRECTION :

1) Les triangles ADE et ABF sont rectangles en D et en B donc :
AE=V4’+3’=5  AF=16"+2"=440

2) AE-AF=AEX AF xcos(EAF)=5+40x cos(EAF)




Question 4 :

ABCD est un rectangle de longueur AB=6 et de largeur AD=4.
E est le milieu de [CD] et F est le milieu de [BC].

Aux questions précédentes, on a obtenu :
AE-AF=26 (Partie A)

AE-AF=5y/40x cos(EAF) (Partie B)

Partie C :

1) En déduire la valeur exacte de cos(EAF) .

- 2 D E C

cos(EAF)=—— [ | L]
5140

_ 4 E

cos(EAF)—5—\/E
26

cos(EAF)=13040 K [ IB
cos(EAF)=0,8 6

2) Donner alors une valeur approchée a 0,1° pres I'angle EAF .

Réponse : EAF~

Question 5 :

Dans le repére orthonormé ci-dessous, on a placé trois points
A, B et C. H est le projeté orthogonal de C sur (AB).
Donner la valeur exacte de AH.

AH=2Y17 AHSIBVIT a9 e

17 17 5

CORRECTION :

1) AE-AF=26 et AE-AF=5140xcos(EAF)
Donc 5140xcos(EAF)=26 et donc cos(EAF):T

5440

2) A la calculatrice, on obtient : EAF~34,7° arrondi a 0,1° pres

CORRECTION :
Méthode :
On calcule le produit scalaire AB-AC de deux facons différentes.

Premiére facon : avec les coordonnées

Z]}i et AC _33 donc XE~KE:4><(—3)+1><3:—9

Deuxiéme facon : avec le projeté orthogonal
AB AC=AB-AH=-ABxAH Or AB=|AB|=y4%+1?=/17
donc KE-KE:—«/HXAH

Les deux expressions du produit scalaire sont égales donc :

1
—9=—\/1_7><AH donc AH:izg\/ 7

V17

~2,18




